Guatemala, 16 dejulio de 2021

Sefior

Luis Adolfo Mijangos Recinos
Director General de las Artes
Ministerio de Cultura y Deportes

Sefior Mijangos:

De la manera mas atenta me dirijo a usted con el propésito de presentarle el informe de
actividades conforme a lo estipulado en el Contrato Administrativo por Servicios Profesionales
nimero DGA-188-741-2021, aprobado mediante la resolucién nimero VC-DGA-080-2021 al
primer producto “Disefio y Planificacién para la Integracién del Cielo Falso” v segundo producto
“ Disefio y Planificacién Aclstica en Aulas del Conservatorio Nacional de Musica “German
Alcantara”, érea para disefio aulas ubicadas en: sétano, nivel 1, nivel 2 y nivel 3”.

Actividades realizadas:

1. Se determino las carencias acUsticas actuales del Conservatorio Nacional de Mdsica
“German Alcantara

Realizacion del estudio acustico y luminico necesario para el disefio del cielo.

Realizacién de estudio de materiales que ayuden a mejorar la difusidon acustica del
ambiente.

4. Realizacién de un Disefio eficaz y viable para el cielo en el Auditorio del Conservatorio
Nacional de Musica “German Alcéntara

5. Realizacion de un disefio eficaz y viable para la acustica de las aulas del Conservatorio
Nacional de MUsica “German Alcéntara”.

Resultados Obtenidos:

e Producto 1 “Disefio y Planificacién para la Integracién del Cielo Falso”

e Estudios

o Estudio Acustico: Realizacidn de anilisis actual y nueva propuesta.
o Estudio -Luminico : Realizacién de propuesta luminica, para escenario vy
espectadores.
e Disefio y Planificacion
o Disefio de Cielo falso para auditorio basado en estudio previo
o Disefio o Intervenciones AcUsticas para el Cielo falso
o Planificacién

* Desarrollo de planos del disefio y propuesta.
e Modelado 3D



o Modelado 3D
© Renders ( Vistas graficas)
e Documentos
o Renglones de trabajo
Presupuesto
Cronograma de Ejecucidn
Memoria descriptiva
Catdlogo de materiales
Especificaciones técnicas de elementos y materiales.
Especificaciones especiales.

O O O O O O

Producto 2 “ Disefio y Planificacién Actstica en Aulas del Conservatorio Nacional de Mdsica
“German Alcéntara”, drea para disefio aulas ubicadas en: sétano, nivel 1, nivel 2 y nivel 3”

ESTUDIOS

o Estudio Acustico
Disefio y Planificacidn

* Desarrollo de planos de la propuesta.

Modelado 3D

© Modelado 3D

o Renders ( Vistas graficas)
* Documentos

© Renglones de trabajo

Presupuesto
Cronograma de Ejecucién
Memoria descriptiva
Catdlogo de materiales
Especificaciones técnicas y especiales
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ANEXOS




REUNIONES

Titulo de reunién Primera Reunidn con profesionales

Fecha 19 mayo 2021

Ubicacidon Palacio Nacional de la Cultura—Zona 1

Descripcion Primera reunion para conocer el equipo de trabajo, asi como
establecer parametros en el procesc de disefio.




Titulo de reunion

Rectificacion de medidas y pruebas

Fecha

26 mayo 2021

Ubicacién

Conservatorio Nacional de Musica “German Alcantara”

Descripcion

Realizacion de rectificaciones de medidas en dreas especificas
asi como las tomas de pruebas de impacto de sonido.







Titulo de reunidn

Segunda Reunién de Profesionales

Fecha

07 de junio 2021

Ubicacién

Conservatorio Nacional de Musica “German Alcantara”

Descripcion

Reunidn par poder determinar alturas y avances en el
desarrollo del proyecto.




Titulo de reunidn

Tercera Reunidn de profesionales previo a Entrega

Fecha

29 de junio 2021

Ubicacién

Conservatorio Nacional de MUsica “German Alcéantara”

Descripcion

Reunién con profesionales previo a la entrega final asi como
revision de estructura y equipo a utilizar.




Ministerio De Cultura Y Deportes
Viceministerio De Cultura
Direccidn General De Las Artes

N o ENTREGA FINAL
— “Servicio De Consultorfa Para El Disefio Y Planificacién De Cielo Falso Del

Auditorio Del Conservatorio Nacional De Musica German Alcantara ”
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ESTUDIO ACUSTICO

“Servicio De Consultoria Para El Disefio Y Planificacion De Cielo Falso
Del Auditorio Del Conservatorio Nacional De Musica German Alcantara ” -




Ministerio De Cultura Y Deportes
Viceministerio De Cultura -
Direccién General De Las Artes

~ Estudio Acustico
“Servicio De Consultoria Para El Disefio Y Planificacion De Cielo Falso Del
-~ Auditorio Del Conservatorio Nacional De Misica Germdn Alcantara ”
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Introduccién

El Auditorio del Conservatorio Nacional “German de Alcantara” es una sala destinada a recitales de
piano, violines, violonchelos, instrumentos de viento metal Yy madera, y conjuntos de musica de
cdmara. Segin lo requerido en Contrato Administrativo por Servicios Profesionales ndmero DGA-
188-741-2021, aprobado mediante la resolucién nimero VC-DGA-080-2021 al primer producto
“Disefio y Planificacién para la Integracién del Cielo Falso” y segundo producto “ el presente
proyecto tiene por fin disefiar un cielorraso aciistico, es decir que propenda a mejorar la aclstica

interior del Auditorio. Para alcanzar el objetivo es necesario primeramente pasar por diferentes
instancias de ingenierfa.

El presente informe tiene por fin: a) Documentar el estado inicial del Auditorio, calculando aquellos
parametros aclsticos mas relevantes a partir de un conjunto de registros sonoros llevados a cabo
dentro del mismo. b) Desarrollar un modelo aciistico computacional basado en la informacién
geométricay arquitectdnica provista por la empresa Arquitectura Sion. ¢} Ajustar el modelo aciistico
a las condiciones reales por medio de los parametros actisticos del punto a). d) Diagnosticar
acusticamente el Auditorio. De esta forma, los puntos anteriores dan cumplimiento a las primeras
etapas del proyecto aciistico requeridas en la licitacién {diagnéstico inicial del auditorio y realizacion

del estudio actstico). Lo anterior sirve como punto de partida para comenzar el proceso de disefio
de la mejora solicitada.

Para realizar una modificacién arquitecténica con el objetivo de mejorar la calidad actistica de un
espacio existente es necesario construir un modelo de simulacién acdstica. El objetivo inicial del
modelo es simular la condicién existente y que los resultados de la simulacidn sean representativos
de la realidad. Para evaluar la calidad del modelo se comparan resultados de la simulacién con
resultados de mediciones actsticas. En un proceso iterativo, se optimiza el modelo hasta que se
considera que la similitud con la realidad llega a un estado optimo. Alli se dice que el modelo ests
validado y recién en ese momento se puede empezar a trabajar las modificaciones necesarias al
espacio acustico (en este caso, modificar el cielorraso).

En primer lugar, se entrega un marco teérico para comprender los diferentes pardmetros actisticos
que son evaluados, tanto en las mediciones realizadas como en las simulaciones. Luego se explica
el proceso de medicién y se entregan los resultados correspondientes. Posteriormente, se presenta

el modelo de simulacién validado y por dltimo se comparan los resultados obtenidos con las
mediciones hechas.
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Marco tedrico

Llevar a cabo mediciones acdsticas dentro de una sala tiene por fin registrar respuestas al impulso

(RIRs), entre otras sefiales sonoras de utilidad, para posteriormente conocer los pardmetros
acusticos de la misma.

Los parametros acisticos reflejan el comportamiento multidimensional que una sala produce a su
audiencia. Mediante las simulaciones acusticas, por su lado, se construyen artificialmente RIRs
mediante metodologias conocidas como “trazado derayos”y “fuentes imigenes”. Luego se evaltan
parametros de las RIRs simuladas. Un modelo se considera validado cuando los parametros
actisticos medidos y simulados coinciden dentro de un margen aceptable.

Los pardmetros acusticos analizados {tanto en la medicién como en las simulaciones) en esta sala
fueron: Tiempo de reverberacién (RT20y RT30), Early Decay Time (EDT), Claridad a los 50 ms (C50),
Claridad a los 80 ms (C80) y relacién entre campo directo y campo reverberado.

RIRs

En sentido amplio se puede decir que una RIR es aquella sefial sonora registrable en una posicién
dentro de una sala, cuando sobre el escenario se genera un impulso sonoro. Si bien todo recinto
posee infinitas RIRs dentro de si, generalmente éstas reflejan cierto grado de similitud. Por
definicidn, una RIR contiene todas las propiedades del recinto para las posiciones de la fuente
sonoray del receptor donde se llevé a cabo el registro.

Obtener los pardmetros acisticos a partir de una Unica RIR simplifica demasiado la realidad, por lo

que el ejercicio del buen arte lleva al “mapeo espacial” de los recintos para poder luego hallar dichos
parametros.

Campos temprano v tardio

Si bien el ser humano no percibe en términos de campos temprano y tardio, éstos son identificables
en toda RIR y modifican las sefiales sonoras reproducidas sobre los escenarios, otorgandoles la
personalidad de cada sala. El campo temprano est4 dominado por la existencia de reflexiones de
gran energia, con procedencias identificables, que le confieren a la sala una cierta “personalidad
sonora”. Por otro lado, el campo tardio estd dominado por reflexiones cuya proveniencia no es
identificable, es modelizable por ruido gaussiano modulado en amplitud por una sefial exponencial
decreciente, y la duracién de este decaimiento est reflejada en el tiempo de reverberacién.

Tiempo de Reverberacién

El Tiempo de Reverberacién, RT, mide el tiempo, en segundos, que tarda el sonido -sin
distincién entre temprano y tardio- en decaer hasta ser imperceptible después de que la fuente
sonora ha cesado su produccién. El RT20 y el RT30 deberian expresar valores muy similares.
Diferencias entre ellos colaboran en la deteccién de “patologias” acisticas. La norma 1SO 3382
establece que la expresién del RT se lleve a cabo por medio de la medicién del parametro RT20.

Segin los estudios llevados a cabo en [1], en una sala de conciertos se prefiere un RT entre




1.8 a 2's, mientras que en una sala de Opera, un RT entre 1.3 y 1.7. Los valores anteriores de RT

presuponen una Unica pendiente de decaimiento entre el RT y el Early Decay Time (EDT),

es decir,
valores idénticos.

El Early Decay Time es el tiempo que tarda el sonido “temprano” en decaer hasta ser imperceptible.
Puede decirse que es el decaimiento perceptual que ofrece la sala.

Otros pardmetros aciisticos

La Claridad a los 50 ms, C50, resulta de un cociente entre la energia de los primeros 50 ms de una
RIR y aquella del resto de la RIR, y hace referencia a Ia claridad de la palabra que provee una sala.
Se prefieren valores superiores a +3 dB en las bandas de frecuencias de 500 Hz a 4 KHz.

La Claridad a los 80 ms, C80, resulta de un cociente entre la energia de los primeros 80 ms de una
RIR y aquella del resto de la RIR, y hace referencia a la claridad musical que provee una sala. Se
prefieren valores de C80 promediando los resultados de las bandas de frecuencias 500 Hz, 1 KHz y

2 KHz, entre -4 dBy 0 dB [1]. Cabe mencionar que el pardmetro C80 se reduce para valores mayores
de RT.

Diferencias apenas perceptibles (JNDs):

Dado que todos los pardmetros actisticos hacen parte de la experiencia sonora que proporciona
todo recinto, es imprescindible relacionarlos con la audibilidad de sus cambios. Este limite de
percepcion (de cambio en un parametro acustico) se denomina IND (Just Noticeable Difference -
Diferencia “apenas perceptible”). En el Anexo de la norma ISO 3382 [3], los JNDs de diversos
pardmetros actsticos son: 5 %

para el RT20, RT30 y EDT, 1 dB para C80, 0.05 para JLF y 10 ms para el Center Time, Ts. Por ejemplo,
comparando la percepcién del RT en tres posiciones dentro de una sala{ A, ByC, sise miden valores
de RTde 1, 1.03 y 1.1 segundos respectivamente, un oyente no percibir4 diferencias entre el RT de
las posiciones A y B, pero si percibiran diferencias con el RT de la posicién C, dado que su valor
super6 el JND correspondiente al RT, respecto de las posiciones Ay B.

Mediciones y analisis de la condicién actual

Para la caracterizacién de la condicién actual, el cliente llevé a cabo registros de la RIRs usando como
guia la norma ISO 3382 bajo supervisién del CISTAS. Se utilizé como fuente actstica una serie de
impactos por globos, posicionados en el centro del escenario, con un didmetro de 50 cm cada uno.
Se registraron las respuestas en 5 posiciones, 3 en la planta baja (Nivel 1) y dos en la planta alta
(Nivel 2) utilizando un Iphone para el registro. La sala fue evaluada sin publico. Se verificé que la
calidad de las grabaciones fuera suficiente para darle validez a la medicidn.

En la Figura 01 se muestra una fotografia del escenario durante la medicidn, donde se observan los
globos utilizados como fuente sonora. Por otro lado, en las Figuras 02 y 03 se muestran las



posiciones utilizadas en ambas plantas del auditorio.
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Figura 01 - Fotografia del dia de la medicién
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Figura 02 - Posiciones de medicidn en el Nivel 1



Patio

Figura 03 - Posiciones de medicién en el Nivel 2

Resultados

En las Figuras 04 a 07 se muestran parametros aclsticos calculados a partir de las mediciones
realizadas. El andlisis se realizé en bandas de tercio de octava, y se muestran las bandas entre 80 Hz
y 12.5 kHz, dado que fueron las bandas en las que los resultados fueron confiables. Para poder
analizar bandas inferiores y superiores al rango especificado se requiere equipamiento profesional,

dado que esas frecuencias no son correctamente excitadas al usar globos como fuente acistica o
al usar un teléfono celular para registrarlas.

En todas las figuras se grafica con una linea negra sélida el promedio de las 5 posiciones, y se
sombrea con gris la diferencia entre el valor maximo y minimo para cada frecuencia.

Para el analisis cualitativo de los resultados, se hace hincapié en los valores de EDT y de C50. Como
se menciond anteriormente, el pardmetro C50 se relaciona con la claridad de la palabra hablada.
Por otro lado, se decide utilizar el valor de EDT como representativo de la reverberacién en lugar
del T20 porque este dltimo mostré tener mucha variabilidad entre los distintos puntos de medicién,
sobre todo por debajo de 400 Hz.

EDT y RT30

Se puede observar en la Figura 04 que los valores de EDT son superiores a 2.0 segundos en el rango
de frecuencias entre 80 Hz Y 4 kHz. Estos valores son excesivos para el uso que tiene el auditorio,
indicando que probablemente haya problemas de inteligibilidad de la palabra. Se recomienda un
T20 de 1.2 a 1.5 segundos en el rango de frecuencias medias (500 Hz a 2 kHz). Los valores también
resultan excesivos si se pretende utilizar el auditorio para la interpretacién de piezas musicales, si
bien para este uso se recomienda un TR entre 1.8 y 2.0 segundos en el rango mencionado.
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Figura 04 -Valores de EDT [s] en funcidn Jfrecuencias de tercio de octava, resultados de la
medicidn. £l trazo negro representa el promedio de todos los resultados, mientras que la zona
grisada representa el conjunto de valores posibles entre los mdximos y los minimos hallados.

En la figura 05 se grafican los valores de T20 para las mediciones realizadas. Sin embargo, como se

mencioné con anterioridad, hay una gran variabilidad, sobre todo en baja frecuencia (debajo de 400
Hz).
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Figura 05 - Valores de T20 en funcidn de frecuencias de tercios de octava, resultados de




lamedicién. El trazo negro representa el promedio de todos los resultados, mientras que la zona
grisada representa el conjunto de valores posibles entre los mdximos y los minimos hallados.

Claridad C50 y C80

En las figuras 06 y 07 se grafican los valores de Claridad a 50 milisegundos (C50) y claridad a 80
milisegundos (C80). Estos valores se relacionan con la claridad del mensaje hablado y de claridad
de los distintos pasajes musicales, respectivamente.

C50 [dB)

=10

Frecuencia {Hz]

Figura 06 - Valores de C50 en funcién de frecuencias de tercios de octava, resultados de la
medicidn. El trazo negro representa el promedio de todos los resultados, mientras que la zona

grisada representa ef conjunto de valores posibles entre los mdximos y los minimos hallados.
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Figura 07 - Valores de C80 en funcién de frecuencias de tercio de octava, resultados de la
medicion. El trazo negro representa el promedio de todos los resultados, mientras que la zona
grisada representa el conjunto de valores posibles entre los mdximos y los minimos hallado



Como fue mencionado anteriormente, se prefieren valores de C50 superiores a +3 dB en las bandas
de frecuencias de 500 Hz a 4 KHz. Se puede observar que en ese rango de frecuencias los resultados
de la medicién alcanzan valores promedios cercanos a los -3 dB, con minimo cercano a -6 dB en 1.3
kHz. Esto es una condicién a mejorar con la instalacién del cielorraso acustico: el disefio debe
permitir aumentar el valor de C50 para mejorar Ia inteligibilidad de la palabra.

STly %Alcons
En la Tabla 01 se resumen los valores calculados de STI y %ALcons, dos pardmetros vinculados a Ia

inteligibilidad de la palabra. Estos parametros son globales, no se establecen en funcién de la
frecuencia. Se puede ver que el promedio de STl es 0.457 y el promedio de %Alcons es 14.06 %.

Tabla 01- Valores de Speech Transmission index (STI) y Percentage Articulation Loss of Consonants
(%ALCons) para las 5 posiciones medidas y el promedio de la sala

Posicion 01 | Posicién 02 Posicion 03 | Posicién 04 | Posicion 05 Promedio
STI 0,400 0,465 0,490 0,465 0,465 0,457
% AL cons 18,23 13,95 % 11,76 % 13,12% 13,25% 14, 06 %

Modelo de simulacidn actstica 3D

A partir de un modelo 3D del auditorio suministrado por el cliente, se desarrollé un modelo
simplificado acorde a los requerimientos del programa de simulacién (Ease 4.4). Vale mencionar
que es necesario realizar una simplificacién de las geometrias del modelo arquitecténico
suministrado, dado que los programas de simulacién acdstica no soportan determinadas
caracteristicas en los dibujos. Por ejemplo, se debe construir un volumen cerrado, sin cavidades
internas. Unicamente se aceptan segmentos rectos, sin curvaturas, por lo que los arcos se
aproximan por facetados. Se simplificaron distintos elementos formados por muchas caras (como
por ejemplo las superficies de las butacas, los escalones del escenario, la estructura del techo
metalico). Se conservan otras geometrias de mucha importancia para el comportamiento actstico,

como la pendiente de |la chapa metalica del techo, los reflectores traseros y los reflectores colgantes
sobre el escenario.

En la figura se muestran dos vistas en 3 dimensiones del modelo simplificado en Sketchup, mientras
que en la figura se muestra el modelo ya importado en el software EASE. En esta figura, ademas, se
observan las posiciones de andlisis, esquematizadas con sillas, y los puntos de fuente sonora,
esquematizados con un pequefio altavoz.



Figura 08 - Modelo 3D del auditorio adaptado a los requerimientos del software de simulacién



Figura 09 - Modelo 3D del auditorio importado al software de simulacién (EASE). Se han
agregado posiciones de oyente (diagramadas como sillas) y fuentes sonoras (diagramados como
pbequefios altavoces)

Una vez adaptada la geometria del modelo, se relevaron los materiales de las distintas superficies.
Para cada material se buscé un coeficiente de absorcién actistica. Algunos materiales son conocidos
con exactitud y se toman los coeficientes de especificacién del fabricante. En otros casos, a partir
de fotografias entregadas por el cliente, se tomaron coeficientes de bibliografia autorizada.

Como se mencionaba en la introduccién, se realizé un procedimiento iterativo para modificar los de
coeficientes originales en base a la comparacién de los pardmetros obtenidos en la simulacién con
los resultados de las mediciones. En la seccién siguiente se presentan los pardmetros aclsticos
obtenidos con el modelo validado, y se lo compara con las mediciones antes descritas.

Comparativa de mediciones y simulacién

En las figuras 10 a 13 se muestran los resultados de la simulacién superpuestos con los resultados
de las mediciones para los distintos pardmetros aclsticos. En todos los casos, se grafica en azul
oscuro el valor promedio de las simulaciones y se sombrea en azul mas caro el intervalo
comprendido entre el valor minimo v el valor maximo. A esto se suma en negro el promedio de las



mediciones y en sombra gris el intervalo entre el minimo y el maximo de las mediciones (esto Gltimo
es lo mismo que ya se mostré anteriormente en las figuras 04 a 07). Las simulaciones fueron
realizadas en las 5 mismas ubicaciones usadas como puntos de medicién.

La superposicién de las mediciones y las simulaciones permite ver la validez del modelo
desarrollado: se puede observar que para todos los pardmetros acisticos analizados, en el rango de
frecuencias 100 Hz - 10 kHz, la franja azul siempre queda comprendida dentro de la franja gris (con
dos excepciones que son luego explicadas). Esto significa que se construyé un modelo de simulacién
cuyos resultados estdn comprendidos dentro del intervalo de valores de las mediciones reales.

™ Al igual que en la seccién anterior, se le da mayor importancia al EDT que al T20 por la disparidad
de resultados de este (ltimo durante las mediciones. De cualquier manera, se observa en las curvas
oscuras de las figuras 10 y 11 la similitud entre las mediciones y simulaciones para ambos
parametros.
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- Figura 10- Comparativa entre medicion y simulacién de EDT en funcion de la frecuencia.
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Figura 11 - Comparativa entre medicion y simulacién de T20 en funcién de la frecuencia.



Hay dos casos en los que no hay similitud entre el modelo y las mediciones: esto se da para los
parametros C50 y C80 por debajo de 400 Hz, como puede observar en las figuras 12 y 13. Esta
diferencia se debe a que estos pardmetros dependen del tiempo de reverberacién (T20) que tiene
mucha variabilidad en las mediciones. Por eso en baja frecuencia, donde la variabilidad es todavia
mayor, los valores simulados no se asemejan a los medidos. Esto no es un problema dado que para
la inteligibilidad de la palabra se consideran ambos parédmetros en el rango de frecuencias medias
{500 Hz a 2000 Hz), por o que no es analizable en realidad el rango de baja frecuencia.
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Figura 12 - Comparativa entre medicién y simulacién de T20 en funcidn de la frecuencia.
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Figura 13 - Comparativa entre medicién y simulacién de T20 en funcién de la frecuencia.

Por dltimo se muestra en la figura 14 un gréfico de la relacién entre la energia directa y la
reverberante, en este caso Gnicamente para la simulacién. Se observa que en el rango entre 100 Hz
y 4 kHz aproximadamente este valor oscila alrededor de los -13 dB. Esto quiere decir que la energfa
que aporta la sala es aproximadamente 20 veces mayor que la energia que llega directamente de |a
fuente. Esto es un problema para lograr una buena inteligibilidad de la palabra, dado que hay mucha
mas energia de la sala que del orador presente.
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Figura 14 - Relacién entre la energia directa y la reverberante en funcidn de la frecuencia.
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Mapeo de parametros acusticos

En esta seccién se presentan una serie de mapeos espaciales de distintos pardmetros actisticos en
la sala, resultados de la simulacién. En este caso, no se simulan especificamente las posiciones de |a
sala coincidentes con las mediciones, sino que se realiza un mapeo en 7 areas de audiencia, tres de

ellas en el nivel 1y 4 en el nivel 2. Se realizan los calculos de los parametros aclsticos en una grilla
delm?

Este mapeo permite visualizar la distribucién de los pardmetros actsticos en el espacio, y detectar
si hay problemas puntuales o si hay una distribucién homogénea.

Para una referencia visual, los pardmetros son mapeados siguiendo siempre la misma distribucién:
se tiene una vista en planta donde la parte superior de la imagen corresponde a la ubicacién del
escenario, se observan en primer nivel las 4reas de audiencia del Nivel 1y abajo las dreas de
audiencia del Nivel 2.



La vista en planta de la
graficos.

imagen a la derecha sirve de referencia para comprender los siguientes




EDT y T20

Las figuras 15 y 16 muestran el mapeo espacial de EDT y T20, respectivamente. En ambos €asos se
muestra el promedio de las bandas de octava de 500 Hz, 1000 Hzy 2000 Hz. Se observa que el EDT
medio se encuentra entre 2.4y 2.6 segundos en toda la sala, mientras que el T20 se ubica entre 2.5
y 2.6 segundos en toda la sala. Esto significa que los valores son altos, excesivos para el uso general

del auditorio, pero homogéneos. No parece haber problemas focalizados sino mas bien un problema
general de excesiva reverberacién.

Figura 16 - Mapeo espacial del T20, promedio de las bandas de octava de 500 Hz, 1000 Hz y 2000



Hz.
C50y C80

Las figuras 17 y 18 muestran el mapeo espacial de los parametros de claridad, C50 y C80,
respectivamente. En ambos casos se muestra el promedio de las bandas de octava de 500 Hz, 1000
Hz 'y 2000 Hz. Se observa que la claridad a los 50 milisegundos (C50) medio se encuentra -3 dBy-1
dB en la gran mayoria de la sala. Sélo cerca del escenario (donde la influencia del sonido directo es
muy importante) los valores se acercan a un maximo de 0 dB. Estos valores son bajos, dado que se
recomienda una claridad C50 mayor a los 3 dB para una correcta inteligibilidad de Ia palabra.

En el caso del C80, los valores se encuentran comprendidos entre -6 dB y 0 dB. Este mapa nos
entrega informacién adicional, dado que en los puntos de medicién el valor de C80 se encontraba
dentro de los limites recomendados (-4 a 0 dB), pero se puede observar en la figura 18 que hay
zonas con un valor de C80 de -5y - 6 dB, que deberfan ser incrementados.

Figura 17 - Mapeo espacial de C50, promedio de las bandas de octava de 500 Hz, 1000 Hz y 2000
Hz.
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Figura 18 - Mapeo espacial de C80, promedio de las bandas de octava de 500 Hz, 1000 Hz y 2000
Hz.

STly %ALcons

Las figuras 19 y 20 muestran el mapeo espacial de los parametros vinculados con la inteligibilidad
de la palabra: %AlCons y STI respectivamente. El valor de %Alcons se encuentra entre 11y 22. Este
pardmetro es negativo (mayor nimero significa peor performance). Se observa que tdnicamente
cerca del escenario los valores son cercanos al minimo de 11 %. En general se considera que un valor
del 10% es el limite maximo recomendable. Esto indicaria que toda la sala presenta mala
inteligibilidad de la palabra.

El mapeo espacial del STI (figura 20) complementa la informacién anterior: en general los valores
de la sala son bajos, alrededor de 0.4, y Gnicamente aumentan cerca del escenario (consecuencia
de la cercania a la fuente sonora) o cerca de las paredes traseras (influencia de las reflexiones

traseras). En general se recomienda un valor mayor a 0.6 de este pardmetro para una correcta
inteligibilidad de la palabra.




Figura 19 - Mapeo espacial de % AlCons

Conclusiones

Figura 20 - Mapeo espacial de STI.

En esta primera etapa del desarrollo del trabajo se pudo construir un modelo de simulacién actstica
que pueda explicar la situacién actual de la sala del Conservatorio Nacional. Para esto se llevé a cabo
un relevamiento de los pardmetros actisticos del auditorio y se iteré con el modelo de simulacién
hasta llegar a un apareamiento aceptable.

Se analizaron fundamentalmente los pardmetros EDT, T20, C50y C80, tanto para la simulacién como
para la medicién. La situacién podria ser descrita sucintamente por un resumen de los resultados
promediados en frecuencias medias, de 400 Hz a 2 KHz {en una resolucién en frecuencias por tercio
de octavas), lo que se muestra en la Tabla 02.

Tabla 02- Resumen de valores promedios de los pardmetros acisticos para las bandas centrales
(400 Hz a 2 kHz), tanto resultados de la medicidn, simulacién y valores objetivos.

SITUACION ACTUAL VALOR OBIJETIVO
PARAMETRO ACUSTICO
Medicion Simulacién
RT20 [s] 2.49 2.57 1.20a 1.50
EDT [s] 2.45 2.49 1.20a1.50




C50 [dB] 3.6 -4.0 >3dB
C80 [dB] -1.3 -1.4 -4dB a 0dB
D-R Ratio No calculado -13.1

STI 0.42 0.46 >0.60

% AlCons 17 % 14% <10%

Las conclusiones mas importantes en término de calidad acustica son las siguientes:

® El valor de Tiempo de Reverberacién (expresado en términos del EDT) en el rango de
frecuencias medias (500 Hz 2 kHz) deberia reducirse en promedio de un valor de 2.40
segundo a 1.20 - 1.50 segundo. De la misma forma, el RT actual es excesivo, debiéndose
llevar también a valores cercanosa 1.2 - 1.5 s.
Esta reduccién también implicara una mejora de los pardmetros C50 D-R Ratio.

® Elvalorde C50, relacionado con la inteligibilidad de la palabra deberia aumentarse a valores
mayores a 3 dB idealmente. Hoy se encuentra, en promedio, en torno a los -3.5 dB.

® Elvalor de C80 es utilizado para recintos en donde se interpreta musica no amplificada. Por
esto, es importante que la sala refuerce los niveles sonoros de I3 orquesta o los musicos.
Los valores actuales estan dentro del rango recomendado, pero la sala tiene otros
parametros fuera de rango que son mas importantes para el uso que se le da al recinto.
Cabe mencionar que al reducir el RT y el EDT, también se incrementar4 el C80, reduciendo
su preferencia.

® los descriptores de inteligibilidad de Ia palabra, STl (Speech Transmission Index) y el
ALcon[%] (Articulation Loss of Consonants) presentan valores de baja inteligibilidad en
todas las zonas de audiencia (ver figuras 19 y 20), confirmando que el Auditorio no es apto
para palabra hablada. Reducir el RTy el EDT mejoraran estos descriptores.

® El simple agregado de un cielorraso actstico muy probablemente no resolverd los
problemas actuales, dado que éstos en general se utilizan para dar mayor energiatemprana
a zonas que carecen de ella, condicién que no existe en este auditorio.

¢ Un eventual sistema de refuerzo sonoro debers ser disefiado en funcién del estado final del
Auditorio, es decir después de la remodelacién actstica.
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En gris se ubican las mediciones originales, en azul las simulaciones originales y en rojo las
simulaciones con los nuevos cielosfalsos.



Tabla 01- Valores de Speech Transmission index (ST1) y Percentage Articulation Loss of Consonants

(%ALCons) para las 5 posiciones medidas y el promedio de la sala

Posicion 01 | Posicion 02 | Posicién 03 Posicion 04 | Posicién 05
STI1 0,400 0,465 0,490 0,465 0,465
ORIGINAL
NUEVO ST! | 0,590 0.588 0.598 0.645 0.643
% AL cons 18,23% 13,95 % 11,76 % 13,12 % 13,25 %
ORIGINAL
NUEVO % 6.98 % 7.06% 6.66% 5.17% 5.22%

AL cons
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simulaciones con los nuevos cielosfalsos.
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Comparativa entre medicién y simulacién de C80 en funcién de frecuencias de tercio de octava.
En gris se ubican las mediciones originales, en azul las simulaciones originales y en rojo las
simulaciones con los nuevos cielosfalsos.

STly %ALcons

En la Tabla 01 se resumen los valores calculados de STl y %ALcons, dos pardmetros vinculados a la
inteligibilidad de la palabra. Estos pardmetros son globales, no se establecen en funcién de la

frecuencia.
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A. PROPUESTA DE ILUMINACION ARQUITECTONICA

Como parte del Servicio de Consultorfa para el Disefio y Planificacién de Cielo Falso
del Auditorio del Conservatorio Nacional de Mdsica German Alcantara, especificamente en
el drea del Auditorio debe de cumplir con caracteristicas especiales en la lluminacién del
Auditorio ya que en esta drea se realizan actividades como ensayos, conciertos de la
Sinfénica Nacional etc. Debido al uso se debe cumplir los requerimientos luminicos para
cumplir con el buen desarrollo de las actividades que se realizan.

Actualmente el Auditorio del Conservatorio posee luminarias generales, por lo que
se realiza una Propuesta de Hluminacién que cumpla, con requerimientos necesarios.

Objetivos

* Realizar una Propuesta de lluminacién Arquitecténica en el cual el disefio cumpla
con las necesidades funcionales para dos dreas en especifico, en las cuales son: Sala
General y Escenario (4rea de mdsicos).

s El disefio de la Propuesta de lluminacién Arquitecténica, se acoplard con el disefio
acustico y de cielos que se realiza en la presente consultoria. '

B. SITUACION ACTUAL

Se realizo la visita de campo, al Auditorio German Alcéntara para poder observary
analizar la situacién actual, de las Juminarias.

Visita de Campo al Provecto

FOTOGRAFIAS DESCRIPCION

Actualmente posee
luminarias con medida de
2'X4’.

Distribuidos en la cubierta
de la estructura.

! Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Miisica. Fuente: Arq. Gabriel Barahona
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En el interior de la cubierts,
se encuentran instalados
dos tipos de lampards en el
escenario.

Asi mismo [dmparas
generales en el resto del
auditorio.

C. PROPUESTA DE ILUMINACION ARQUITECTONICA

2 Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Misica. Fuente: Arq. Gabrie] Barahona
* Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Misica. Fuente: Arq. Gabriel Barahona
* Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Miisica. Fuente: Arq. Gabriel Barahona




C. PROPUESTA DE ILUMINACION ARQUITECTONICA

Ubicacién 3 avenida, 52. Calle Zona 1, Ciudad. de Guatemala

Medidas en | Auditorio un total de 750 metros cuadrados
metraje

Usos e Escenario
* Actividades

Violonchelos, Arpa etc.

Concierto de MdUsica de Cadmara

2. Lectura de partituras

3 Presentacion de la Orquesta Sinfénica nacional etc.
e Sala de Auditorio

Palco 301 personas

Platera 490 personas

Total de 791 personas

1. Interpretacién de instrumentos musicales Piano, Violin, Marimba, Guitarra

4

Planta Arquitecténica de Situacién Actual.

«———— Escenario

Sala general
—



Propuesta de Ubicacién de Luminarias:

En la propuesta de ubicacién del disefio de luminarias, se clasifico de dos dreas que
son los siguientes: Escenario y Sala General.

Escenario
No. PUENTE No.1 Cantidad
1} Truss Dim {0.40 * 0.30 X 2.00 mt de Longitud) 8
2 | Luminaria LEDko HD 11
No. PUENTE No.2 Cantidad
1 Truss Dim (0.40 * 0.30 X 2.00 mt de Longitud) 7
2 | Luminaria LEDko HD 7
No. PUENTE No.3 Cantidad
1| Truss Dim {0.40 *0.30 X 2.00 mt de Longitud) 7
2 | Luminaria LEDko HD 9
No. PUENTE 1 A-B (Laterales) Cantidad
1| Truss Dim (0.40 * 0.30 X 3.00 mt de Longitud) 2
2 | Luminaria LEDko HD 4
No. LUMINARIAS STAGE - ESCENARIO Cantidad
1 | Luminaria STL -CL FULL 28
Sala General
No. LUMINARIAS DE SALA Cantidad
1 | Luminaria STL-CL FULL 72




Ubicacién de PUENTES
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Ubicacién de LUMINARIAS
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VISTAS DE PROPUESTA DE ILUMINACION

Vistas Generales

Vista aérea del interior de Auditorio German Alcantara
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VISTA DE LAS LUMINARIAS
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Vistas a Sala (Auditorio)
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INFORME DE CARGA ELECTRICA DE PROPUESTA

Puente No. 1 - Luminarias + Truss

Electrical Load Report
PUENTE =1

tlo Device Hame ‘Wortts Voltage Amps Pt Phase Used X Y n
i =) W 2% SHA < ey TA T
E floe ER ] 2W/EW x: LA H xey TA TA
3 LEDA =D oW e THEA XY A tA
3 IO D 2o =3 LHEA X TA A
e oD =40 222 SHEA + Xy IR T
3 LEDRE D e p=] S5 A [S4 A A
o L£n=D 303 = A d ¥ T A th
H o LR a) 200w ane ZHA >y A TA
> LEDRD =D s L SHA Xy T A
i pls= Sl el v a2 SHA X 14 A
11 = Ch =] =gt 22 LA * K=Y A TA
iQty of Device: 11 200W 104208V W0WEA 1-Ph 106A 10.6A SA
120202 170028 1

Puente No 1 A + B - Luminarias + Truss

Electrical Load Report
PUENTE =1 A8

Ho Device tame Wants Voltage Amps i} Phase Used x Y n

g LEDas w0 2oz - ZoA A + v EPS A

Ik a3 =0 208w = Siea + ey 14 ta

P PECTERS 28w £ coma " xor 14 1A

R “Ian =3 20w E 4 A . ey ta 1a

[Oty of Device: 4 800 W 1041208V 38A +-Pn 38 A 38 A oA
TAD.2C2T 12 20l 1




Puente No 2 - Luminarias + Truss

Electrical Load Report

PUENTE =2

HNo  Device Name Watts Voltage 223 Phase Used | X Y 2
T LEDAS =D oW e * Xy ‘ TA TA
[ =0k =D -1 > < Xy 1A TA
l oD 30w oz : Xy ; 1A T
=3 LEDKS =D xe k1 X-¥ ) TA TA
1< LEDrs =D = T X=¥ i 14 TA
1 LEOMS = 2% K Xy | 1A 1A
o EOKD =D e . Ry | 1A TA
Oty of Device: 7 200W 1047208V 8TA 1-Ph STA 8T A A
TE0A2029 170307

Puente No 3- Luminarias + Trusses
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Electrical Load Report

STAGE LUMINARIAS 3200-5800K WASH

No  Device Name
e om.CuRLL

Amps Pt Phase Used
L3 oo Xy
268A 1Ph

Cty of Device: 28
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ESPECIFICACION DE EQUIPO

Luminaria LEDko HD

LED 300W, 2700-6500K, con zoom 15°-30°, CRI 95, DMIX

Fuente

Matriz de LED de 300w

Esperanza de vida de la fuente:> 50.000 h

Nota: para el flujo luminoso y la reproduccién cromatica, consulte la tabla
al final de este documento

Funciones
Del
Software

ESD: atenuacién extra suave de 8 o 16 bits

- 3 curvas de atenuacién seleccionables

- Retraso ajustable para encender y apagar

- LED PWM 500Hz-20KHz

- Cambio dmbar (6C)

-+ Verde {6C)

- Canal de servicio

- Ser (Gnico

- Maestro-esclavo

~ Contador de horas en un solo LED

- Almacenamiento y recuperacién en fabrica.

- Firmware actualizable mediante herramienta DMX / USB
- Configuracién remota avanzada para todos los parémetros a través de
DMX

Control

Protocolos: DMX 512, RDM

- Potenciémetro local

- Pantalla gréfica reversible con funcién de apagado en espera
- Listo para conexion inaldmbrica

Gestiéon
Térmica

- Amplias ranuras de ventilacién para una mejor refrigeracién de LED con
velocidad de ventilador seleccionable en: "estandar”, "silencioso™ y
"automatico” o regulado por DMX

- Sistema de refrigeracion por tubo de calor de alta eficiencia.

- Sin carga de calor desde el motor LED hacia la electrénica y viceversa
evitando el riesgo de averia por sobrecalentamiento

-Tamax40°C

Optica

Optica de lentes de vidrio de alta calidad - Revestimiento AR

- Enfoque: manual

- Tamafio del globo: B

- Opticas fijas adicionales: 5° /10° /14° /19°/26° /36°/50° /70 ° /
90°

- Nota: para angulos de haz, consulte la tabla al final de este documento.

Prea justes

CCT 2700-8000K {6C, RGBW, TW)




Bases

-Cuerpo de alta resistencia en aluminio extrusionado Y cuerpo en tecno
polimero

- Acabado: negro

-1P20

Eléctrico

- Fuente de alimentacion: 100-240 V - 50/60 Hz
- Consumo de energifa: 300 W
- PF>0.94 / 230VAC PE> 0.98 /115VACa plena carga

Conexidn

- Power connector: Chassis PowerCON TRUE1 In/Out

— - Additional cable: 2m HO5RN-F cable with powerCON TRUE1 female cable
connector
- Calibration function
- DMX: XLR 3-pole In/Out panel connectors
—

Wiode! Tipe

O (resred] Gf IO ™0 Gmen  Bem b | fbem  tox | PBeam Lo |

feam tox | Geam Lux | Geam

hy 14600 105 6489 157 3630 2,00 2336 26: LN 312
™ 27C0-6500K S600K S 92 93 6.666
30 3500 2,3 1733 31 875 316 628 532 433 638
4m &m Em i0m i2m

Luminaria Luminaria STL-CL FULL -

Difusor LED de 90 W, sin ventilador,
132 mm de didmetro con una opcién de Opticas de 29°,46°,72°, CRI 97
Fuente 90W LED COB
Esperanza de vida de la fuente:> 50.000 h
C8BW . eow | CcRI TLCI TM-30
- WW [ 8797Im | 9%7im
CW £'950 Im 10548Im |  >97 g7 %
- NW 7454 Im 11314 Im
Funciones - ESD: atenuacidn extra suave de 8 0 16 bits
Del - 2 curvas de atenuacion seleccionables
Software - Demora en encender y apagar
- LED PWM 500Hz-20KHz
- Impulso de led
- Almacenamiento y recuperacién en fabrica.
- Firmware actualizable mediante herramienta DMX / USB
Control - Protocolos: DMX512, RDM (DALI opcional)
- Potenciémetro {ocal
- Pantalla gréfica reversible




- Pantalla de apagado en espera

- Canales DMX 1/2/3 canales

Gestidn - Sistema de disipador de calor de alta eficiendia sin ventilador

Térmica - Sin carga de calor del motor LED hacia la electrénica y viceversa evitando
el riesgo de averfa por sobrecalentamiento

-Taméx40°C

Optica - Angulo de haz: 29°,46°, 72 °

- Optica recubierta de aluminio para pc de alta calidad de 120 mm

- Enfoque: arreglar

Bases - Cuerpo de aluminio extruido de alta resistencia

- Acabado: negro

-1P 20
Conexidn - Alimentacidn: conectores de panel de entrada / salida PowerCON
DMX - DMX: conectores de panel de entrada / salida XLR de 5 polos
Eléctrico - Fuente de alimentacidén: 100-240 V - 50/60 Hz

- Consumo de energfa 60/100 W

- PF>0.94 /230VAC PF>0.98 / 115VAC a plena carga
Opciones Versién de suspensidn de muelles

- Versidn suspensién yugos
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ACCESORIOS

Especificacién de Truss (Puente 1,2,3 .1 A+B)

Los Truss que se utilizan en la propuesta son los siguientes:
o TRUSS 40*30X2m

* TRUSS 40*30X3m
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Especificacidn de Polipastos Eléctricos con Cadena

Especificaciones

El polipasto eléctrico de cadena es un material muy versatil dispositivo
de manipulacién que se puede utilizar para levantar cargas que estan
dentro de su capacidad nominal capacidad.

Las caracteristicas mecénicas de estos polipastos incl uyen una
aleacién rueda de elevacién, limitador de carga, guias de cadena de
acero templado, acero templado cadena de carga, tren de engranajes
de acero templado, lubricacién de por vida, forjado ganchos de acero
y marco de aluminio ligero.

Caracteristicas
eléctricas

-Motor de servicio de elevacién incluido, freno de elevacién
resistente, inversién magnética contactor y tablero de conversién de

Antes de usar algln tipo de polipasto, cada operador debe familiarizarse completamente
con todas [as advertencias, instrucciones, y recomendaciones en este manual




Propuesta de Consola para Luminarias

CONSOLA DMX

Caracteristicas
del Hardware

- 20 Folders de reproduccién

- 10 Macro / Botones ejecutores

- 15.6” de alto brillo y pantalla tactil.

-Superficie de control ampliado Tiger Touch Fade
- 3 ruedas codificadoras dpticas de alta calidad

- Admite una pantalla tactil adicional.

- Seguridad Avokey incorporada

-UPS integrado

Especificaciones
Fisicas

-Dimensiones por unidad

674 x 435 x 147 mm

-Peso

15.2 kg

-Dimensiones de Caja

750 x 620 x 300 mm

-Peso de caja

294Kg

-Consumo de Energia

80W

-Especificacién de Energfa

110-240V AC, 50-60Hz

--Salida de calor

272,8 BTU / hora

-Entorno operativo

Temperatura ambiente 0-40c / 32-104F. Humedad maxima 95% relativa
sin condensacion

-UPS interno

5 periodos separados de 5 minutos totalmente integrados en software.

Software

-Plataforma de software DMX RDM

-Canales DMX por dispositivo 8192

-Mdx. Canales DMX por sistema 32.768

-Visualizacién 3D

Motor de captura integrado.

-Los accesorios maximos, ilimitados

-Motor de efectos de fotogramas clave, efectos personalizados con
cualquier nimero de fotogramas clave aceptados.

-Pixel Mapping, basado en animacién, video a través de Sinergy.
-Control externo, APl web, MIDI, DMX, S-ACN

-Titan Net, multiusuario con cualquier consola Titan




-Formatos de salida

ArtNet, S-ACN o DMX512

-0S

Microsoft Windows 10 Enterprise.

Conectividad

-DMX 512

4 x Neutrik XLR de 5 pines, Spticamente aislado.
-lared

2X Ethercon de 1 Gb independientes.

-Red eléctrica

IEC

-Datos / Periféricos
4xUSB2.0mds1XUSB2.0de montaje frontal.
~Pantalla externa

Display Port y DVI {solo una salida activa)

-MID1

Entrada y salida DIN de 5 pines

-SMPTE

XLR de 3 pines

-Switch Trigger

Conectorde 1/4 "

-Audio en

Conector estéreo de 3,5 mm.

PLANGS

D.ANEXOS
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A. ANTECEDENTES

El Conservatorio Nacional de Mdsica German Alcdntara, se encuentra ubicado
actualmente enlazona 1, de la Ciudad de Guatemala, en sus inicios se encontraba ubicado
en un local llamado Santo Domingo en la 12 avenida entre decima y once calle siempre de
la zona 1.

Su fundador fue el maestro italiano Juan Aberle, que lo financiaba personalmente,
ademas de ser el director de la Sociedad Filarménica. Esta institucién era apoyada
econdmicamente también por la Sociedad Filarménica.

Mediante un acuerdo Presidencia y la insistencia del maestro Aberle, el 17 de
febrero de 1875 se da el aval en el Presupuesto del Estado para que se le asigne la cantidad
de 165 délares semanales. Posteriormente el Gobierno de Guatemala suspende la ayuda

economica. En 1880 se retomé el proyecto y se reorganizo y a través del Acuerdo
Presidencial de fecha 3 de agosto de 1880.

El conservatorio fue entonces una dependencia del Despacho de Instruccién Publica,
“El 1 de enero de 1883, en acto especial y con la presencia de los sefiores Jefe y subjefe
Politico, maestros nombrados y alumnos, se instald el Conservatorio en el edificio del
Colegio El Progreso antes San José de Calazans -Séptima avenida entre quinta y sextas calles
de la zona 1 de la Ciudad de Guatemala-. Con esta nueva organizacién se le denominé a la
institucién Escuela Nacional de Msica y Declamacién. Se impartian los cursos de:
e Modsica vocal e instrumental, de

¢ Declamacién lirica y dramética,

e Armonia,

e Organoy composicién,

¢ (Canto individual y coral,

¢ Piano e instrumentos de arco y de viento,
¢ Declamacién y arte teatral.

Fue provisto de un archivo con obras de texto y de piezas de musica instrumental,
instrumentos de cuerda, viento, percusién y de los accesorios necesarios para su
habilitacién y reposicién.”*

El Auditorio Nacional de Musica German Alcantara, tiene como objetivo principal “
Formar profesionales de alto nivel musical y amplia cultura general. Ademas, disefiar,
desarrollar y evaluar los programas académicos, velando porque en ellos exista congruencia
entre la especialidad musical y el 4rea de cultura general, de manera que del establecimiento

puedan egresar profesionales con una formacién holistica, de acuerdo a la nueva filosofia
educativa de Guatemala.”?

! https://med.gob.gt/conservatorionacional/
2 https://mcd.gob.gt/conservatorionacional/



También es su objetivo promover el conocimiento mediante la aplicacién de los
programas de cultura general, en conjuncién con las nuevas modalidades metodoldgicas de
la formacién musical profesional. A la vez, consolidarse como un establecimiento que técnica
y administrativamente, aplique las exigencias y ordenamientos necesarios para poder formar
con calidad, a los futuros profesionales. Por Ultimo, promover estudiantes con formacién
musical profesional, con opcidn a continuar estudios superiores, en esta o en otra profesién.3

El Edificio del Conservatorio Nacional de Musica, Actualmente se encuentra
conformado por tres plantas generales que funcionan como aulas y oficinas de area

administrativa y una sala Auditorio Del Conservatorio Nacional de Musica, German
Alcéntara.

B. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como parte del Servicio de Consultorfa para el Disefio y Planificacién de Cielo Falso
del Auditorio del Conservatorio Nacional de Musica German Alcéntara, especificamente en
el drea del Auditorio, debe de cumplir con caracteristicas especiales con respecto a la
acustica del Auditorio ya que en esta érea se realizan actividades como ensayos, conciertos
de la Sinfénica Nacional etc. Debido al uso se debe cumplir con diferentes requerimientos
en la cubierta, para cumplir con el buen desarrollo de las actividades que se realizan.

Auditorio
Ubicacién 3 avenida, 52. Calle Zona 1, Ciudad. de Guatemala

Medidas en | Auditorio un total de 750 metros cuadrados
metraje

Usos e Escenario

¢ Actividades

1. Interpretacién de instrumentos musicales : Piano, Violin, Marimba, Guitarra,
Violonchelos, Arpa etc.

Concierto de MdUsica de Cdmara

2. Lectura de partituras

3 Presentacion de la Orquesta Sinfénica nacional etc.
¢ Sala de Auditorio
Palco 301 personas
Platera 490 personas
Total de 791 personas

? https:/med.gob.gt/conservatorionacional/




Visita de Campo al Proyecto

FOTOGRAFIAS DEL AUDITORIO

VISTA DESDE EL PALCO

VISTA DESDE PLATEA

La cubierta actual, no se
encuentra con ningln tipo de
recubrimiento acUstico.

La estructura expuesta se
encuentra conformada por
tijeras, en el cual por parte de
un conjunto de profesionales
se evalda.

* Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Misica. Fuente: Arq. Gabriel Barahona
3 Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Miisica. Fuente: Arq. Gabriel Barahona
§ Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Miisica. Fuente: Arq. Gabriel Barahona
7 Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Miisica. Fuente: Arxq. Gabriel Barahona
# Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Miisica. Fuente: Arq. Gabriel Barahona
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VISTA DESDE EL PALCO

9 Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Misica. Fuente: Arq. Gabriel Barahona
1 Interior de Auditorio Conservatorio Nacional de Misica. Fuente: Arq. Gabriel Barahona




Planta Arquitecténica de Situacién Actual.

En la visita realizada, se
observo que la cubierta posee
filtraciones de agua en el
. N Jﬁ interior.

En el afio 2009 de realizo una restauracién, que contemplo el cambio de la cubierta, el
proyecto quedo inconcluso ya que no se realizé: Disefio y ejecucién de cielo falso.

! Términos de Referencia, “Servicio de Consultoria para el Disefio y planificacién de Cielo Falso del
Auditorio del Conservatorio Nacional de Miisica, German Alcantara”, febrero 2021



C. PROPUESTA DE DISENO

Para el desarrollo del “Servicio De Consultorfa Para El Disefio Y Planificacién De
Cielo Falso Del Auditorio Del Conservatorio Nacional De Mdsica German Alcantara ” se
realizé el presente trabajo de la siguiente manera.

e Fase1: Reuniones Técnicas con Profesionales

Para el disefio, se tomé en cuenta diferentes opiniones técnicas por parte de los
especialistas, para que el disefio se complementara en el cual se definid lo siguiente.

Ing. Estructural -
Diseno

¢ Cambio de estructura metdlica en |a cubierta.
e Cambio de cubierta.

Acondicionado

Estructural . ) .
¢ Cambio de dimensiones de la estructura, como resultado de
andlisis que realizo el Ingeniero Estructural a cargo.
Nota: El Disefio estructural, fue realizado por el Ing. Diego Avellan.,
para mas detalle revisar propuesta realizada por el consultor,
mencionado.
Aire

® Cambio de estructura metdlica en [a cubierta.
e Cambio de cubierta.

e Cambio de dimensiones de la estructura, como resultado de
analisis que realizo el Ingeniero Estructural a cargo.

Nota: El Disefio estructural, fue realizado por el Ing. Carlos Ivan
Garcia de la Cruz, para més detalle revisar propuesta realizada
por el consultor, mencionado.

Unidad de
Restauraciéon
Palacio Nacional
de la Cultura

Parte fundamenta en la propuesta de disefio arquitecténico en los
cielos, es lo que actualmente representan los Difusores.

MURALES AUDITORIO DEL CONSERVATORIO NACIONAL DE
MUSICA, GERMAN ALCANTARA

El Conservatorio German Alcintara es uno de los edificios
emblematicos del Centro Histérico, aunque para muchos pasa
desapercibido. En el interior se encuentra el auditorio que cuenta
con un aforo de 500 personas, en este espacio se ubican los




difusores de sonido; que son 89 retratos de artistas y literatos en
una serie de paneles que abstraen la forma de los palcos de un
teatro y que funcionan para mejorar la actstica del lugar, ya que
este por su disefio no permitia hubiera un buen trato de sonido.*?

Lic. Juan Manuel Barrios Suarez.

Datos Generales proporcionado por el Lic Juan Manuel Barrios

Suarez: ‘
B Tipo de Objeto | Difusores de Sonido
Poseedor Conservatorio Nacional -German
Propietario Alcantara-
- Técnica Acrilico
Tecnologia Acrilico sobre conglomerado
Autor Efrain Recinos
Epoca Contemporaneo
Dimensiones Altura 5mt X Fondo 31 mt

N
DESCRIPCION
Los murales del auditorio del Conservatorio Nacional de Mdsica
German Alcantara fueron concebidos por el maestro Efrain Recinos
_ con una funcién técnica especifica, el mejoramiento de la acistica

del lugar.

Para encontrarle una solucién se llamé al maestro Efrain Recinos, la
propuesta del artista fue crear paneles de conglomerado
abstrayendo las formas de unos palcos muy al estilo del maestro
Recinos con personajes parte de las artes y de la historia.

ESTADO ACTUAL

El estado actual de conservacién de las obras es en general bueno;
su_lectura es favorable y no existen dafios que la dificulten. Los

"2 Dictamen “Difusores de Sonido Auditorio del Conservatorio Nacional de Musica “German Alcantara”
Lic.Juan Manuel Barrientos Suarez — Unidad de Restauracién Palacio Nacional de Cultura — 17 Junio 2021




paneles presentan algunos dafios extrinsecos e intrinsecos, la
mayoria de los dafios que presenta la obra se deben a Ia exposicion
y abruptos cambios de humedad, calor, mano del ser humano y
agentes de biodeterioro.

RECOMENDACIONES

Es necesario tomar las medidas preventivas en este momento para
la preservacién de las obras.

* Se recomienda trabajar con profesionales en el area de
restauracidn para efectuar un proyecto de trabajo de
conservacion y restauracién de los difusores actsticos.

* Se debe de realizar un proceso de conservacién preventiva en las
obras para que no sigan deteriorandose, ya que si no se toman las
medidas adecuadas en este momento las obras pueden llegar a
necesitar un trabajo de mayor envergadura.

® Es necesario que a la brevedad se coordine con un equipo de
profesionales para que se realice un proceso de limpieza y
conservacién preventiva de los paneles.

* Esnecesario colocar alglin método de proteccién en las obras para
resguardarlas y protegerlas de las acciones del hombre.

e Para resguardar la integridad de las obras es necesario se
implemente un método de distanciamiento entre publico y obra
para evitar sea manipulada por las personas; ya que se pudo
observar restos de alimento, grasas y algln tipo de deterioro en
algunos paneles debido a la accién humana.

* Las obras deben de ser protegidas y conservadas ya que forman
parte integral del conjunto arquitecténico del edificio del
Conservatorio Nacional de Msica.

e Posterior a los trabajos que se van a realizar en cuanto a
conservacién y restauracién es necesario se implemente un
método de proteccidn; distanciamientos, control de humedad
relativa, control de temperatura, iluminacién controlada con luces
tipo (LED).

* Sedebe de contemplar la humedad relativa (Hr), la condensacién
del calor en el 4rea de la platea y en todo el auditorio.




Para el optimo cuidado de las obras se necesita un buen sistema de
circulacién de aire.

* Los parametros de humedad relativa deben de mantenerse entre
un 45% vy 65%.

* latemperatura optima para la conservacién de las obras debe de
serentre 17°y 27°, estos valores permiten la optima conservacién
de las obras.

* Se debe de analizar la forma proteger la integridad de la obra
retirando las instalaciones eléctricas y canaletas adheridas a los
difusores.

 Para su mejor conservacién es necesario se cambie el tipo de
iluminacidn actual por una més afable para la conservacidn de los
materiales y los pigmentos.

* Se debe de contemplar un plan de modificacién al montaje de la
iluminacién artificial que se encuentra en los paneles.

e Para el tipo de material utilizado en este tipo de pinturas se
recomienda no exponerla a més de 200 lux, no mas de 600, 000
horas lux al afio. Siguiendo esta recomendacién se evitara los
factores de degradacién causados por este factor.

* Eltipo de iluminacién optima debe de hacerse con luces frias de
preferencia tipo LED, estas permitiran que la exposicién a los lux
se pueda controlar de una mejor manera.

NOTA:

LOS DATOS ESPECIFICOS, SON :

DEL DOCUMENTO “Difusores de Sonido Auditorio del
Conservatorio de Musica, German Alcantara”

Unidad de Restauracién Palacio Nacional de la Cultura
Lic. Juan Manuel Barrientos Suarez

17 junio 2021




